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INLEDNING

En Overvakning av skogsskador sker inom Riksskogtaxeringen
(RT) genom objektiva inventeringar. RT har under lang tid samlat
in data rérande skador. Aven om det i RT sker en kontinuerlig
uppfoljning av de viktigaste skadesymptomen saknas ofta mojlig-
heten att pa ett lampligt sétt folja upp regionala skadeutbrott. An-
ledningen till det beror pa inventeringens design sdsom stickprovets
storlek och en ldng féltsdsong. En inventering utférd inom aktuell
lamplig tidpunkt och inom ett begrénsat omrade forbattrar avsevért
mojligheterna att presentera betydelsefull information kring
aktuella skadegorare. Darfor introducerades projektet Nationell
Riktad Skogskadeinventering (NRS) for en effektivare dvervakning
av skador péd skog med en dkad precision av skattningar. Malet for
NRS varierar beroende pa vilka skador som for tillfallet & mest
relevanta och for vilka det finns uttalade behov av information.
Inventering ska vara atgérdsorienterad. Tidigare utférda
inventeringar dr angrepp av torskatesvamp pé tallungskog i Norra
Norrland (2007, 2008 och 2012), angrepp granbarkborre i Gétaland
(2006 och 2007), askskottsjukan i Gotaland (2009 och 2010),
barkborreangrepp pa gran 1 Véasternorrlands léan (2011, 2012, 2013,
2014, och 2016), almforekomst pa Gotland (2020) samt angrepp av
granbarkborre 1 Gotaland och Svealand (2020 och 2021). Under
sommaren 2022 genomfordes en inventering av ungskogstillstandet
1 Norrland. Inventeringarna 2020 och 2021 visade pd omfattande
skador av granbarkborreangrepp. Déarfor genomfoér vi en
uppféljande inventering av granbarkborrens angrepp i Gotaland och
Svealand under hosten 2022.



GRANBARKBORRE (1Ips typographus)

Foto: Séren Wulff
Bild 1. Stdndskogsangrepp av granbarkborre.

Granbarkborren (4ttatandad barkborre) dr en av flera barkborrearter
som kréver ra innerbark av gran for sin forokning. Ménga av dessa
barkborrearterna dr mindre dn granbarkborren och hittas pa grenar
och klenare delar av granstammen. Négra kan ocksa yngla i grovre
delar av stammen, och ibland tillsammans med sin storre slakting
granbarkborren. Granbarkborren ir genom sitt levnadssitt en
allvarlig skadegorare och stérre utbrott kan leda till omfattande
skogsdod.

Granbarkborreangrepp kan avslojas genom kidfloden, borrmjol, att
hackspettar hackat bort bark och av det karakteristiska
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gangsystemet pa undersidan av barken. Kadfloden blir ibland
ymniga vid ett angrepp pa ett trdd som formar att forsvara sig.
Borrmjélet som samlas vid stambasen &r brunt och kommer fran
barkgnag till skillnad fran vedlevade skalbaggar som exempelvis
randig vedborre som ldmnar ett vitt borrmjol. Granbarkborrens
angrepp forekommer ofta lings hela delen av stammen (med
undantag av toppen), men ibland &r bara de Ovre delarna av
stammen angripna. Oftast dr det grupper av trdd som angrips av
granbarkborre. Ofta finns angripna trdd (doda) eller vindfillen 1
ndrhet av trdd som dddats (eller vindféillen som angripits) under
foregdende &r. Angripna trad far forst en gul-gron barrskrud innan
barren dor och blir bruna. Men om trdden dr angripna senare pa
sdasongen kan de under hosten fortfarande ha en levande helt gron
krona. Nedfallna grona barr kan ocksé vara ett tecken pa angrepp.
P& angripna trdd kan barken petas loss och de karakteristiska
gangsystemen blir da synliga (figur 1). Vid ett angrepp medverkar
iregel flera granbarkborrearter. De vanligaste av dessa dr sextandad
barkborre och dubbeldgad bastborre. Men bagge arterna ar betydligt
mindre dn granbarkborre och deras gangsystem skiljer sig ocksa
mycket & 1 utseende. Den sextandade barkborren har ett
stjdarnformigt géngsystem och med sin mindre storlek blir
utgangshédlen mindre, och modergangarna smalare, dn hos
granbarkborren (figur 1). For angrepp av dubbeldgad bastborre
sitter ofta barken hardare fast och géngsystemet ar ett virrvarv av
smala géngar i barken utan ndgot avtryck pd veden (eftersom
gangarna anldggs inne 1 barken istéllet for under den). Vedlevande
insekter ger ocksa upphov till gdngarsystem, men eftersom de ar
inne 1 veden syns bara ett ingangshédl pa vedytan. Vedlevande
insekter angriper redan doda trdd, undantaget randig vedborre som
dven kan angripa trad (vindféllen) med ra ved.

Fjolarsangrepp av granbarkborre skiljer sig frdn &rsangrepp att
kronan &r grdare i1 tonen (arsangrepp ofta mer bruna eller rodbruna,
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om kronan &r gron dr det alltid arsangrepp) och att blottad ved (av
hackspettshack) pa stammen och pa grenar blivit mer solblekt (lyser
vitare).

Att vid stubbinventering pévisa att avverkningen &r ett resultat av
sanering av granbarkborreangrepp dr svérare dn att konstatera
angrepp pa kvarstdende trdd. Det enklaste & om man hittar
nedfallen bark pd marken med granbarkborrens karakteristiska
gingsystem. Ibland kanske man dven kan se brunt borrmjol vid
stubben.



Foto: Séren Wlﬁr .
Bild 2. Gran angripnen av granbarkborre.



i
Foto: Soren Wulff
Bild 3. Gingsystem granbarkborre.

Hur manga granbarkborrar som en angriper en gran? Det brukar
uppskattningsvis ror sig om ca 4000 honor (400 modergangar/m2
och ca 10 m2 mantelyta) och kanske 2000 hanar.
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Granbarkborre Sextandad barkborre
eller Attatandad barkborre Pityogenes chalcographus
Ips typographus

| 1 | e 10mm
® 10mm
Utgangshél ca 2 mm Utgangshal ca 1 mm

Figur 1



1. INVENTERINGENS UPPLAGGNING

I inventeringen nyttjas Riksskogstaxeringens (RT) alla permanenta
provytor 1 Gotaland exkl Gotland och Svealand exkl Dalarna. 1 ett
forsta steg genererades en urvalsram dér alla ytor i dldre gallrings-
(flertalet hiarskande och medhirskande trad ar grovre dn 20 cm 1
brosthdjd) och dldre bestdnd med en granandel (> 3/10 gran) ingér.
I ett andra steg genomfordes ett urval av trakter med aktuella ytor
som ska besokas 1 falt. Har anvéindes LPM (local pivotal method)
dar hjalpdata sasom geografisk spridning ska ge tillforlitligare data
an jamfort med ett rent slumpvis urval. D4 detta dr RT ytor finns
andra bestands- och standortsdata att tillgd. Inventeringen utfors pa
en cirkelyta med 20 m radie. Finns bestandsgrénser ingér endast del
av yta for beskrivet bestiand. Alla angrepp av granbarkborre
medriknas. Diameter pa stdende gran med angrepp av
granbarkborre fran innevarande sdsong samt fran sdsong 1 mits in
(dven trdd som fallit efter angrepp och angripna vindféllen ingér).
Vi miter dven in stubbar frdn avverkade trdd med angrepp fran
innevarande sdsong. Avstand till bestdndskant anges sdock om trad
eller vindfidllen med dldre angrepp finns. Filtarbetet utfors av 12
arbetslag, om tvé personer, under tiden 5 september — 7 oktober (5
veckor). Den realivt sena uppstarten beror pa att vi vill att erfarna
inventererare frdn véar ordinarie RT genomfér inventeringen.
Arbetet startar med en introduktion och kalibreringsévning av de 1
inventeringen ingdende beddmningarna. Total omfattning beréknas
till ca 1000 ytor.
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2. PROVYTAN

Inventeringen utfors pa ett urval av RT permanenta provytor.
Aktuell provyta har 20 m radie. Utfor inventeringen endast i
aktuellt bestand (bestand som ar beskrivet i ytlistan).

2.1 Identifiering av provytan

TRAKT
Vilj aktuell trakt fran rullista i programmenyn

PROVYTA
Vilj enligt lista 6ver provytor for aktuell trakt

[

Behover ej registreras i insamlingsappen

INVENTERAD Ar provytan inventerad?

1 Ja

2 Nej — provytan inte terfunnen

3 Nej — ej skogsmark, en verklig fordndring har skett

4 Nej — hela ytan avverkad (slutavverkning — ej sanering av

skada)
Nej — annat skil (ge en notis)
6 Ja — men endast restbestand kvar

N
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ANDEL Andel av provytan

Andel av provytan (20 m radie) som tillhor aktuellt bestand, dar
beddmning av barkborreangrepp och vindfillen dr gjord. For redan
angiven delning som berér 10 m ytan ange 100 %, ange ddremot en
aktuell andel dir bestdndsgrinser “delningar” finns utanfér 10m
radien men inom 20 m. Uppskatta andel 1 % av hel yta.

1-100 %

UPPENBAR FORANDRING AV GRANANDEL

Har det skett en fordndring jamfort med vad som dr angivet pa
listan av provytor for andel gran av grundytan?

Nej
1 Ja

GRAND Andel gran
Anges endast da en uppenbar fordndring skett jimfort med gran

andelen angiven i ytlistan. Observera att granandel hér avser
andel gran innan ett eventuellt barkborreangrepp.

0 — 10 tiondelar
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2.2 Provytebeskrivning

Ange avstand till kant och alder av kant. Beddmning av sdsong
enligt Rikskogstaxeringens instruktion.

KANT Avstand till bestandskant

Avstandet frdn centrum till ndrmaste lucka eller kant mot ldgre
bestand. Luckdiameter storre dn bestandsmedelhdjden, dock minst
15 m.

00 Tréad i yttersta bestdndskanten samt frotrad
05 Avstand <50m

10 Avstand  5.1-10.0m

15 Avstaind 10.1-15.0m

20 Avstand 15.1-20.0 m

25 Avstand storre dn 20.0 m

KANTALDER Tidpunkt da bestandskant uppkom

Om kant finns inom 20 m frén ytcentrum ange nir bestdndskant,
sdsom Oppning, lucka eller kant mot lagre bestand uppkommit.

00 Innevarande sdsong
01 Sasong 1

02 Sasong 2

05 Sasong 3 - 5

10 Aldre 4n 5
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Utforda atgarder

AVVERKNING

Utforda avverkningar inom de senaste 5 sdsongerna. Beddmning av
sdasong enligt Rikskogstaxeringens instruktion. Finns stubbar fran
saneringsavverkning av granbarkborreangrepp sdsong 0 ska dessa
matas in och registreras.

00 Ingen avverkning de senaste 5 ar

11 Slutavverkning (11-13 enligt ord RT)
21 Gallring (21-23 enligt ord RT)

43 Div avverkning (43-45 enligt ord RT)

SANERING BARKBORREANGREPP

0 Nej
1 Ja
TIDPUNKT
0 Innevarande sdsong
1 Sasong 1
2 Sasong 2
3 Sdsong 3 -5



KLAVADE STUBBAR

0 Inga stubbar klavade (Inga angrepp sés 0)
1 Hela ytan

OVRIGT

14
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Om ildre angrepp och/eller vindfillen finns:
Rékna antal rda vindfdllen. I 6vrigt anges om éldre angripna trad
(sdsong 2+) eller vindfdllen (sdsong 1 samt sdsong 2+) finns.
Bedomning av sdsong och nedbrytningsgrad (inkl rd) enligt
Rikskogstaxeringens instruktion.

VINDFALLE RA Antal vindfillen

Rékna antal rda vindfallen av gran. Brosthdjdsdiameter >= 100
mm.

0-—
VINDFALLE ANGRIPNA SASONG 1
Finns vindfdllen med dldre (sdsong 1) angrepp av granbarkborre?

Nej
Ja

— O

VINDFALLE MED ALDRE ANGREPP

Finns vindfillen med dldre (sdsong 2+) angrepp av granbarkborre?

Nej
1 Ja



GRANAR ALDRE ANGREPP

Finns staende gran med dldre (sdsong 2+) angrepp av
granbarkborre?

Nej
1 Ja

16
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3. ANGREPP AV GRANBARKBORRE SASONG 0

Om angrepp finns:

Mit diameter pa samtliga angripna trdd (inklavad mot centrum),
vindfillen samt stubbar fran avverkade angripna trad.

Inom10 (0/1), Dod (1/0), Position (Staende, vindfille eller
Stubbe), Diameter (mm), Kant (0 — 20 m)

Om avverkning pé ytan omfattar angripna tridd sdsong 0 mét in
stubbdiameter dessa tréd.



POSITION Staende, vindfille eller stubbe
1 Staende
2 Vindfille
3 Stubbe

INOM 10 Tradet inom 10m ytan

0 Nej
1 Ja

Stdende trid
DOD Tridet détt eller levande
Anges for stdende trad
1 Dott
2 Levande
DIAMETER mm

Diameter mitt 1 brosthojd.

18
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FULLANGD 1 = Ja; 0 = Nej
For brutna staende tréd (ej fullingd) uppskatta langd (hojd).

LANGD dm

Vindfiille
DIAMETER mm

Diameter mitt i brosthdjd vindféllen med rotdel. Vindfillets rotdel
(vuxit) ska finnas inom provytan (20 m radie). Om vindfille har
rotdel men inte dr fullangd (< 90 % av ursprungliga stammen)
ange langd. Vindfille ej rotdel mét diameter pa 1,3 m frin roténde.
Om vindfillet inte &r rotdel och inte &r fullingd (< 90 % av
ursprungliga stammen) ange langd och toppdiameter.

ROTDEL 1 =ja; 0 = Nej
FULLANGD 1 =Ja; 0 = Nej
LANGD dm

TOPPDIA Toppdiameter i mm
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Stubbe
MATT STUBBE

For stubbar frdn trid inom 10 m ytan, som finns med i tréidlistan
pd ytplotten, notera stamnr utan att mdta in stubben.

Nej
1 Ja

LOPNUMMER
For ej mitt stubbe ange [6pnummer enligt tradlista
DIAMETER mm

Stubbdiameter métt pa lagkant.

Stdende, vindfiille och stubbe
KANT Avsténd till bestandskant

Avstandet fran angripna trad till ndirmaste lucka eller kant mot
lagre bestand registreras.

00 Tréad i yttersta bestdndskanten samt frotrad
05 Avstand <50m
10 Avstind 5.1-10.0m
15 Avstaind 10.1 -15.0m
20 Avstand 15.1-20.0 m

25 Avstand storre dan 20.0 m



ANGREPP AV GRANBARKBORRE SASONG 1
Om angrepp finns pa stiende trid:

Diametermétning (inklavad mot centrum) for stdende trad
angripna siasong 1.

INOM 10 Tradet inom 10m ytan
0 Negj
1 Ja

DIAMETER mm

Diameter métt i brosthojd

FULLANGD 1 =Ja; 0 = Nej

For brutna staende trad (ej fullaingd) uppskatta langd (hojd).

LANGD dm

21
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BILAGA 1 Datainsamling
Datainsamling sker via en app i mobiltelefon.

Starta genom att trycka pé appen collect och sedan ”Go to
Data Entry”.

Barkborre tryck pd + for att starta registrering.
R6d markering innebir forvéntad registering.
Svep till vénster for sidbyte.

Tryck pa mellanslag for att f4 upp rullista pa aktuella
trakter. Valj trakt och darefter aktuellt palslag.

For registrering av inmaétta trad tryck pa + vid "tradnr
sdasong 0” respektive “tradnr sdsong 1 staende trdd”. Vid
registrering av flera trdd tryck pa symbol >>| for ett nytt
trad.

Saknad eller en icke giltig registrering pd ytan ger en rod
markering vid den inledande dversiktssidan.

Nar registreringar ar klara sédnd data
Tryck pd : symbolen och sedan submit data to Collect



Installningar pa telefonen for att skicka barkborredata:

adress: https://granen.srh.slu.se/collect

user: lag85 - 1ag96

pwd: BBzpga85 - BBzpga96

Oppna installningsmenyn.

Gy A - 1193% W 10:15
Barkborre :

a

Barkborreinventering

Barkborreinventering

Ange ritt user, password och testa att uppkopplingen fungerar.

24


https://granen.srh.slu.se/collect

Collect Server

Collect server connection
Collect server connection enabled

Address
https://granen.srh.slu.se/collect

Username
lag94

Password
kkkkkkkik

Test connection

Tap to test the connection to Collect server

I O

25



BILAGA 2 Kartor med liage for provytor
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Bilaga 3 Lagsammanstiillning
Lag Férnamn Efternamn
85 Anton Andersson
85 Andreas Pettersson
86 Martin Eriksson
86 Henrik Salo
87 Stefan Callmer
87 Juha Loenberg
88 Ola Borin
88 Peter Brekke
89 Bjorn Sjoberg
89 Mikael Rasmusson
90 Anna Sjovall
90 Nora Schleu
91 Bernt Svensson
91 Leif Andersson
92 Staffan Williamsson

92 Charlotte Olofsson
93 Fredrik Johansson

93 Bo Hansson
94 Bo Karlsson
94 Anders Dahlberg
95 Haidi Andersson
95 Mikael Olsson
96 Johan Bergstedt

96 Emila Sundell



Bilaga 4 Kontaktuppgifter kontoret

Adress:
SLU

Institutionen for skoglig resurshushallning

901 83 UMEA

(projektledare)

Institutionspersonal Arbetet Mobil
090-786+

ankn:
Joakim Eriksson 8259 070-371 7133
Mikael Holmlund 84 82 -
Hilda Mikaelsson
(filtchef) 8227 072-712 96 33
Hans Petersson (prefekt) 8501 -
Anders Sjostrom 8351 070-365 31 99
Sofia Sjogren 83 34 -
Mats Walheim 84 30 070-377 84 07
Stren Wulff 8352 | 0706761736
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